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Lidere a transformacao Digital

A Transformacdo Digital provocada pela Inteligéncia Artificial esta
alterando rapidamente a natureza fundamental de muitas
empresas e profissées e, por essa razao, profissionais de todas as
areas precisam entender os paradigmas dessa tecnologia e as
praticas da inova¢do em negocios centrados em IA para garantir o
proprio sucesso profissional.

Na PUC-Rio iremos treinar e inspirar vocé a se tornar um lider que
enfrenta novos desafios. Passe por um processo de transformacao,
inove atravées do uso de modelos de Inteligéncia Artificial,
desenvolva formas disruptivas e colaborativas de lideranca que
criam estratégias que olham para o futuro, que otimizam processos,
que geram resultados, abrem novas oportunidades e apoiam vocé a
avangar.

Desenvolva-se como profissional gerando mudancas significativas e
destacando sua experiéncia e formacdo. Nosso objetivo é que vocé
dé um passo a frente em sua carreira e seja capaz de contribuir
com visdo e conhecimento estratégico em cada projeto que vocé
lidere.
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Objetivos

O objetivo do curso € o desenvolvimento de conhecimentos e
habilidades para a solucdo de problemas de organizacdes dos
setores publico e privado, a partir da informacdo extraida de
imagens e videos usando técnicas do estado da arte nas areas de
visdo computacional e aprendizado profundo.

O programa € destinado a profissionais, preferencialmente com
formacao na area de exatas, que desejam participar dos processos
de transformacao digital

Os principais beneficios que a interpretacdo de imagens e videos
gera para o negocio:

Informacao extraida de imagens auxilia na tomada de decisoes;

Otimizacao de processos;

Reducao de tempos e custos operacionais;

Aumenta a confiabilidade de sistemas, entre outros, agregando
valor aos dados para criar uma vantagem comercial.
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Publico Alvo

O Visao Computacional Master é um curso de Pos-Graduacdo Lato Sensu

destinado a profissionais que desejam conhecer e compreender novas
tecnologias de visdo computacional e inteligéncia artificial, e de como estas
tecnologias podem ser aproveitadas para melhorar processos nas suas
empresas.

O programa € destinado a profissionais, preferencialmente com formacao
na area de exatas, que desejam participar dos processos de transformacao
digital, que exercam ou pretendam exercer func¢oes técnicas ou gerenciais
em setores nos quais, a interpretacdo de imagens e videos sejam
estratégicas para o negdcio e que, portanto, necessitam de traducao dessas
informacoes para a tomada de decisao.
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Metodologia

A metodologia de ensino do Computer Vision Master € online. AS
aulas online sdo transmitidas ao vivo no horario determinado e a
gravacao fica disponivel através da plataforma de ensino para o
aluno rever quando quiser. Professores e monitores estao
acessiveis durante a semana para ajudar a cada passo.
Periodicamente, o professor realiza videoconferéncias com o0s

alunos (Talks) para discutir temas de interesse e tirar davidas.
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ONLINE PROFESSORES ACOMPANHAMENTO
EXPERIENTES CONSTANTE
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Metodologia

ONLINE

Aulas ao vivo (sincronas) pela internet e gravadas
para o aluno rever quando quiser através da
plataforma de ensino.

PROFESSORES EXPERIENTES

Composto por doutores, mestres, ambassadors
Intel e instrutores certificados por NVIDIA Deep
Learning Institute.

ACOMPANHAMENTO CONSTANTE

Os professores do programa assessoram e apoiam
permanentemente os alunos para que possam
resolver e apresentar solugoes dos seus projetos e
problemas em suas areas de atuagao.
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Programa

O programa do curso Computer Vision Master, com uma carga
horaria de 360 horas, € composto por disciplinas, como se segue:

FUNDAMENTOS DE VISAO
COMPUTACIONAL

INTRODUCAO A VISAO
COMPUTACIONAL

PROCESSAMENTO DIGITAL
DE IMAGENS

EXTRACAO DE
INFORMACAO DE IMAGENS

TECNICAS E FERRAMENTAS
DE CLASSIFICACAO DE
IMAGENS

TECNICAS E FERRAMENTAS
AVANCADAS DE
CLASSIFICACAO DE IMAGENS
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Programa

O programa do curso Computer Vision Master, com uma carga
horaria de 360 horas, &€ composto por 9 disciplinas, como se segue:

ANALISE DO CONTEUDO
SEMANTICO DAS IMAGENS

DETECCAO DE OBJETOS
EM IMAGENS E VIDEO

SINTESE DE IMAGENS

PROJETO DE VISAO
COMPUTACIONAL

A seguir detalhamos o programa de cada uma das 10 disciplinas do
Curso.
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FUNDAMENTOS DE VISAO
COMPUTACIONAL

MODULO: 1
CARGA HORARIA: 40 HORAS

Visao Computacional,

e Tipos de sensores e aquisicao de imagens,

e Tipos de imagens,

e Resolucao espacial

e Radiomeétrica

e Temporal

e Espectral

e Programacao em Python

e Processamento de imagens usando Python e
OpenCV.
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INTRODUCAO A VISAO
COMPUTACIONAL

MODULO: 1

Aplicacoes na industria

e Aquisicao de imagens usando: cameras,
sensores satelitais, multi e hiperespectrais,
infravermelho, de radar

e Lidar; quantizacao e amostragem

e Processamento de Imagens em Python

e Pré Processamento de dados

Aplicacoes: Ajuste de brilho e contraste de
imagens médicas, Compressao de Imagens para
Streaming de video, Deteccao de Mudancas em
Areas Urbanas, Fusio de Imagens para efeitos

especiais na midia, Deteccao de Objetos em Videos.
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PROCESSAMENTO DIGITAL
DE IMAGENS

MODULO: 1
CARGA HORARIA: 40 HORAS

Filtros no espaco para melhorar a nitidez da
imagem, extracao de bordas, suavizacao da
imagem, etc.
* Transformacoes basicas de intensidade
e Ajuste de Histograma
e Introducao a Filtragem de imagens no espaco,
filtros para suavizacao e realce de bordas,
filtros para remocao de ruido
e Uso de ferramentas comuns para edicao de
imagens
Aplicacoes: Processamento de imagens médicas,
Reducdao de ruido em imagens de sateélite, Filtros
usados em redes sociais, Monitoramento da
Temperatura Facial (Covid-19), Transferéncia de

estilo usando histogram maching.
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_ EXTRAGAO DE
INFORMACAO DE IMAGENS

MODULO: 2
CARGA HORARIA: 40 HORAS

Introducao a extracao de atributos

e Tipos de atributos

e Algoritmos de agrupamento, K-Means, Mean-
shift, PCA

e Abordagens para segmentacao

e Limiarizacao

e Superpixel

e Visualizacao de atributos

e t-SNE

e Embedding projector.

Aplicacoes: Reconhecimento Facial, Recuperacao
de Imagens, Agrupamento de Facies Sismicas,

Compressao de Videos.
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TECNICAS E FERRAMENTAS
DE CLASSIFICACAO DE
IMAGENS

MODULO: 2
CARGA HORARIA: 40 HORAS

e Introducao a classificacao de imagens usando
aprendizado de maquinasupervisionado

e« MLP, SVM, Random Forest, Regressao
Logistica, Normalizacao de dados, Min-Max,
Padrao

e Matriz de confusao, acuracia, precisao, recall,

f1-score, indice kappa.

Aplicacoes: Deteccao de doencas em imagens
meédicas, Analise de Sentimentos em imagens
faciais, Deteccao de anomalias em cultivos de café,
Reconhecimento de caracteres em imagens de

placas de carro.
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TECNICAS E FERRAMENTAS
AVANCADAS DE
CLASSIFICACAO DE
IMAGENS

MODULO: 3
CARGA HORARIA: 40 HORAS

Introducao a Deep Learning

e Redes Convolutivas

e Regularizadores

e Conexoes residuais

e Dense blocks

e Métricas de avaliacao

e Ferramentas para anotacao de dados

e Redes Convolutivas mais usadas: LeNet,
AlexNet, GoogleNet, ResNet

 DenseNet, etc. Frameworks: Tensorflow, Keras,

Pytorch, Transfer Learning

Aplicacoes: Diagnostico de Covid-19 usando
imagens de raios-x, Detecao de fraude em sistemas
biométricos, Classificacao de Imagens de Satélite,

Qualidade de produtos agricolas.



Pds-graduacao Computer Vision Master

ANALISE DO CONTEUDO
SEMANTICO DAS IMAGENS

MODULO: 4
CARGA HORARIA: 40 HORAS

Introducao a segmentacao semantica

e Convolucao transposta

e Convolucao atrous

e Redes Fully Convolutional (FCN)

e Funcoes de custo, skip connections, weighted
loss, focal loss

 Modelos mais usados: U-Net, DeepLab, Unet++.

Aplicacoes: Deteccdo de Derramamento de Oleo,
Diagnostico de Tumores em Imagens meédicas,
Segmentacao de dutos, Deteccao de desmatamento

e queimadas, Segmentacao de pedestres e carros.
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DETECCAO DE OBJETOS EM
IMAGENS E VIDEO

MODULO: 3
CARGA HORARIA: 40 HORAS

Introducao a deteccao de objetos

e Métodos tradicionais, template matching,
Viola-Jones

e Técnicas para rastreamento, rastreamento
frame a frame e temporal

e Modelos mais usados: YOLO, RetinaNet,

baseados em RCNN, Detectron2.

Gerenciamento de transito, Carros autonomos,
Distanciamento Social entre pedestres, Analise de
comportamento social, Planejamento de estoque,

Contagem de animais.



Pds-graduacao Computer Vision Master

SINTESE DE IMAGENS

MODULO: 4
CARGA HORARIA: 40 HORAS

* Sintese de imagens
e GANSs

e Transferéncia de estilo super resolucao.

Areas de aplicacdo: Remasterizacio de cor e
resolucao de filmes e fotos antigas, Filtros para
redes sociais, Envelhecimento ou
rejuvenescimento de atores, Remocao de oclusao

em rostos, Criacao de arte.
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PROJETO DE VISAO
COMPUTACIONAL

MODULO: 4
CARGA HORARIA: 40 HORAS

e Conceitos de Decisao, Problemas:
Caracterizacao e Desafios. Inovacao: Ciéncia e
Tecnologia.

e Estratégia de desenvolvimento de projeto:
pesquisa bibliografica, modelagemda solucao,
desenvolvimento usando técnicas de visao
computacional,

e Técnicas para a producao de uma monografia

e para apresentacao oral.

Areas de aplicacdo: Saude e Medicina, Oleo &amp;
Gas, Transporte, Biometria, Logistica,
Videovigilancia, Marketing, Agricultura, Financas,
Comércio, Meio Ambiente, Meteorologia, Geologia,
Midia, etc.
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Informacao de Admissao

] . ~ .
- Q Processo de admissdo online

As pessoas interessadas devem
enviar a documentacao exigida
pelo CCE.

* 1.Inscricdo
2.Envio de documentacgao

3.Entrevista pessoal
4.Comité de admissoes

MAIS INFORMACAO

Para mais informacodes sobre o programa os interessados podem escrever
para:

iIcacursos@ica.ele.puc-rio.br

WhatsApp +55 (21) 3527-1634



https://www.cce.puc-rio.br/sitecce/website/website.dll/folder?nCurso=visao-computacional:-interpretando-o-mundo-atraves-de-imagens-(traco)-computer-vision-master&nInst=cce
mailto:icacursos@ica.ele.puc-rio.br

Marco C. Pacheco

Coordenador do Programa

http://lattes.cnpq.br/2283022405554044

Engenheiro Eletronico e Mestre em Engenharia Elétrica pela
PUC-Doutorado em Computer Science pelo University College of
London, Professor da Pontificia Universidade Catélica do Rio de

Janeiro.

Prémios Petrobras de Tecnologia e Prémio Santander
Universidades - Ciéncia e Inovacao. Diretor do Laboratorio de

Inteligéncia Computacional Aplicada.

"A premissa desta pos-graduacao € que a Inteligéncia
Artificial esta transformando rapidamente a natureza
fundamental de muitas empresas e profissoes e, por
essa razao, profissionais de todas as areas precisam
entender os paradigmas dessa tecnologia e as praticas
da inovacao em negocios centrados em IA para
garantir o proprio sucesso profissional'.

DIRETOR DO LAB. INTELIGENCIA
COMPUTACIONAL APLICADA
ICA PUC-RIO


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4781263D5

P l “ PONTIFICIA UNIVERSIDADE

RIO CATOLICA DO RIO DE JANEIRO

A Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
(PUC-Rio)

E reconhecida no "The World University Rankings 2020" como una
das melhores na América Latina, a primeira no Rio de Janeiro e no

Brasil em Internacionalizacao e Parceria com a Industria.

O Laboratério de Inteligéncia Computacional - ICA da PUC-Rio é
pioneiro na pesquisa e no ensino da Inteligéncia Artificial em po6s-
graduacao a distancia no Brasil. Estableceu parcerias com
companhias como INTEL, NVIDIA, Petrobras, MathWorks, entre

outras, com o intuito de atender os alunos do Bl MASTER.

O BI MASTER foi o pioneiro em 2007 no ensino de Machine Learning
e Inteligéncia Artificial em nivel de pds-graduacao no Brasil e na
América Latina. Seu programa, em permanente atualizacao, reflete o

estado da arte na area e ja certificou mais de 700 alunos

WORLD

RANKINGS 2020 % RANKINGS.

2020

7° best in Latin America

1° of Rio de Janeiro \
1° in Brazil in Internationalization and <>
Partnership with Industry




PUC - Rio
Estrada Santa Marinha 723
Gavea, Rio de Janeiro - RJ — Brasil

Laboratério de Inteligéncia
Computacional Aplicada

R. Marques S. Vicente 225 — Prédio Leme,
sala 401-L,

Gavea, Rio de Janeiro - RJ — Brasll

Siga-nos:

https://www.linkedin.com/company/ica-puc-rio
https://www.facebook.com/ICAPUCRIio/
https://www.instagram.com/ica.pucrio/

https://ica.puc-rio.ai/ai-master/



https://www.linkedin.com/company/ica-puc-rio/
https://www.facebook.com/ICAPUCRio
https://www.instagram.com/ica.pucrio/
https://ica.puc-rio.ai/ai-master/

