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Lidere a transformacao
Digital
A Transformacao Digital provocada pela Inteligéncia Artificial esta
alterando rapidamente a natureza fundamental de muitas
empresas e profissoes e, por essa razao, profissionais de todas as
areas precisam entender os paradigmas dessa tecnologia e as

praticas da inovacao em negocios centrados em IA para garantir o
proprio sucesso profissional.

Na PUC-RIio0 iremos treinar e inspirar voceé a se tornar um lider que
enfrenta novos desafios. Passe por um processo de transformacao,
inove através do uso de modelos de Inteligéncia Artificial e Ciéncia
de Dados, desenvolva formas disruptivas e colaborativas de
lideranca que criam estratégias que olham para o futuro, que
otimizam processos, que geram resultados, abrem novas
oportunidades e apoiam vocé a avancar.

Desenvolva-se como profissional gerando mudancas significativas
e destacando sua experiéncia e formacao. Nosso objetivo € que
vocé dé um passo a frente em sua carreira e seja capaz de
contribuir com visdo e conhecimento estratégico em cada projeto
que voce lidere.

"Com asas nada é pesado”
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Programa

O Business Intelligence Master € um curso de Pos-Graduacao Lato

Sensu da PUC-Rio criado em 2006 para pessoas que participam ou
desejam ingressar no mercado profissional da Inteligéncia
Artificial e Ciéncia de Dados de forma rapida e efetiva, antes

mesmo da conclusdo do programa.

Na proposta do BI MASTER, o aluno trabalha, desde o inicio, com
modelos e codigos disponiveis no GitHub do BI MASTER e, ao longo
do curso, constroi seu proprio GitHub, um portfolio de codigos e

provas de conceito que sera sua vitrine profissional.

O programa é pratico com foco nos métodos de manipulacio e de
analise de dados, capacitando profissionais a abordar novos

desafios da industria, gestao publica e comeércio, dentre outros

setores.
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Porque
BI MASTER

e Mais de 1000 cientistas de dados formados desde 2007
 Aulas ao vivo (ndo gravadas), presenciais e simultaneamente

online, e oficinas praticas

e Curso atualizado e aperfeicoado a cada turma

e Quatro turmas ao ano para voce escolher!

e Acesso direto aos professores para tirar davidas: tem alguma
davida? Solicite aula particular (video-conferéncia) com
professores

e Aprenda com quem faz ! Professores sdao experientes
desenvolvedores de aplicacOes para empresas

e Networking com especialistas do mercado: professores com
titulo de doutor e nvidia e intel ambassadors

e Github showcase: vitrine de codigos desenvolvidos por vocé
durante o curso, um curriculo com sua experiéncia

e Certificacao progressiva: dominio de habilidades em 4
modulos/categorias: junior, professional, sénior e specialist,
que lhe favorecem profissionalmente

e Software deployment experience: vivéncia da ciéncia de dados
e inteligéncia artificial desde a inovacao a producao

e A primeira pos-graduacado em ciéncia de dados e inteligéncia
artificial da ameérica latina em 2007

e Turmas de no maximo de 40 alunos

e Voltado para profissionais de todas as areas
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Objetivos

O objetivo do programa é capacitar profissionais em Ciéncia de
Dados e Inteligéncia Artificial, aptos a idealizar e conceber solucgoes
inovadoras em sua area de atuacao.

Os alunos do programa aprenderao:

e Coletar e organizar dados valiosos, empregando o estado da
arte em Big Data, Matematica, Estatistica, Machine Learning,
Deep Learning e demais métodos de apoio a decisao, gerando
novos conhecimentos e conclusoes para resolver problemas
praticos e tomar decisoes de forma rapida e eficiente.

e Aplicar ferramentas modernas de ciéncia de dados, otimizacao
e Aprendizado de Maquina para resolver problemas de
negocios reais.

e Desenvolver todas as etapas de um Projeto em Ciéncia de
Dados. A cada etapa o aluno dominara uma série de
habilidades técnicas de desenvolvimento de aplicacoes de 1A, 0
que lhe proporciona uma oportunidade real de comecar a
atuar no mercado profissional ou de empreender na area
enquanto estuda.

>
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Publico Alvo

O MBA BI MASTER da PUC-Ri0 é um curso voltado para
profissionais de todas as areas que exercam ou desejam participar

dos processos de transformacao digital nas empresas em que
atuam.

e N4o é necessario ter conhecimentos profundos de matematica,
estatistica ou computacao.
e N4o € necessaria ter experiéncia prévia. Abordaremos em aula

tudo o que voceé vai precisar conhecer.
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Metodologia

O programa de Business Intelligence Master - Bl MASTER aplica a
metodologia "Hands on" com 70% de aulas praticas e tutoria com o

professor (mentoring).
v
Q)
) =
HIBRIDO PRATICO PLATAFORMAS E
HANDS ON LICENCAS

PROFESSORES
EXPERIENTES

MENTORING & TALKS
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Metodologia

p—

&

HIBRIDO

Aulas ao vivo (sincronas) pela internet ou se preferir,
participe fisicamente das aulas na PUC-Rio.

HANDS ON

Aulas 70% praticas tutoreadas pelo professor e
orientadas pelo monitor com exercicios para vocé
resolver.

PLATAFORMAS E LICENCAS

Em todas as disciplinas do curso, exercicios e
aplicacoes sao demonstrados, passo a passo, pelo
professor através de softwares comerciais € open
source.

PROFESSORES EXPERIENTES

Composto por doutores, mestres, ambassadors
Intel e instrutores certificados por NVIDIA Deep
Learning Institute.

MENTORING & TALKS

Os professores e monitores assessoram e apoiam
permanentemente os alunos para que possam
resolver e apresentar solugoes dos seus projetos e
problemas em suas areas de atuacao.
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Diferenciais

O Business Intelligence Master - Bl MASTER foi 0 pionero no ensino
de Machine Learning e Inteligéncia Artificial na América Latina.
Seu programa, em permanente atualizacdo, permite aos nossos
alunos e ex-alunos permanecerem sempre atualizados.

Nossos ex-alunos poderao participar do programa e palestras do
curso de forma livre.

Turmas Online em

Espanhol
Corpo @ e
Docente T f/lt:tphosdk”ls

Experiente

\

Metodologia

Qualificagéao o
Hibrida

profissional
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Programa

O programa* do curso B MASTER com uma carga horaria de 360
horas é composto por 12 disciplinas que sdo organizadas por 6
topicos principais, como se segue:

SISTEMAS DE APOIO
A DECISAO

BUSINESS
INTELLIGENCE E
BIG DATA

MACHINE
LEARNING

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

ESTATISTICA

MBA THESIS

A seguir detalhamos a ementa de cada uma das 13 disciplinas do
curso.
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SISTEMAS DE APOIO A
DECISAO

e Introducao a logica de programacao;
e Introducao a Bancos de Dados Estruturados;
e Dados Estruturados vs. Dados Nao-
Estruturados;
* Modelo Relacional de Dados;
* Modelagem Conceitual de Dados;
o Diagramas Entidade-Relacionamento;
e Linguagem SQL
o Linguagem de Definicao de dados (DDL);
o Linguagem de Manipulacao de dados
(DML);
o Comandos de Juncao de tabelas (JOIN) e
suas formas;
o Elaboracao de Consultas (DQL);
o Funcoes de agregacao de dados;
o Subconsultas;
o Elaboracao de Visoes;
* Ferramenta de Visualizacao de Dados
o Introducao a Visualizacao de Dados;
o Design de Dashboards;
o Elaboracao de Dashboards com Power BI;
o Tratamento de dados com Power Query;
o Linguagem DAX;
o Construcao de medidas;
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SISTEMAS DE APOIO A
DECISAO

e Programacao em Python;

o Introducao a linguagem Python;

o Estruturas de dados em Python (inteiros,
reais, booleanos, strings, sets, tuplas, listas e
dicionarios)

o Realizacao de operacoes matematicas e
relacionais em Python (adicao,
multiplicacao, subtracao, divisao,
igualdade, desigualdade, etc);

o Apresentacao de bibliotecas mais usadas na
area de Data Science (math, numpy,
matplotlib, seaborn, pandas, sklearn);

o Criacao de funcoes;

o Estruturas condicionais (if, elif, else);

o Estruturas de repeticao (for e while);

o Dataframes (pandas);

o Manipulacao de arquivos e diretorios
(bibliotecas os, shutil, etc)

» Analise de Dados

o Leitura de dados em Excel e csv;

o Geracao de graficos para analise de dados
(seaborn e matplotlib);




P&s-graduacdo Bl Master

BI E BIG DATA

BUSINESS INTELLIGENCE:

Introducao a Business Intelligence;

Definicao do Processo do BI;

Técnicas de Levantamento de Requisitos;
o Elaboracao de Templates;
o Técnica 5W2H;
Tecnologia e Projeto de Data Warehouse (DW);

o Introducao ao Data Warehouse;

o Caracteristicas de um DW;

o Processos e Ferramentas de um DW;

o Criacao de um DW com Banco de Dados
PostgreSQL;

o Definicao da Arquitetura do DW;

o Tipos de Implementacao de um DW;

o DW x Data Lake;

e Introducao a Modelagem Multidimensional;

o Modelagem Transacional x
Multidimensional;

o Granularidade de Dados;

o Tabela Fato;

o Tabela Dimensao;

o Hierarquias de Dimensao;

o Medidas;

o Modelo Estrela (Star Schema);
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BI E BIG DATA

BUSINESS INTELLIGENCE:

o Modelo Floco de Neve (Snowflake);
o Pontos Cardeais do BI;
o Construindo Modelos com o Power
Architect;
= Conexao com Bancos de dados;
= Construindo uma Dimensao temporal;
= Trabalhando com versionamento;
e Introducao ao Projeto de ETL;
o ETLx ELT;
o Extracao de Dados;
o Transformacao de Dados;
o Carga de Dados;
o Ferramentas de ETL;
o Chave Substituta;
o Desnormalizacao;
o Transformacao e Carga de Dados Utilizando
SQL;
o Carga Incremental;

o Agregacao de Dados;
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BI E BIG DATA

BUSINESS INTELLIGENCE:

e Pentaho Data Integration (PDI);

o Carga de dados com PDI;

o Transformacao de dados com PDI;

o Implementacao de SCD via PDI;

o Versionamento e atualizacao de dados;

o Construcao e automatizacao de pipelines de
dados;

e Distribuicao da Informacao

o Conexao do Data Warehouse com o Power
BI;

o Configuracao de filtros com base em
versionamento;

o Producao de Visualizacao de Dados com
Power BI;

e Introducao a computacao paralela;

o Definicao e conceitos;

o FLOPS;

o GPU vs. CPU;

o Cluster e Grids;

o Introducao a MapReduce;

o Computacao e processamento na nuvem:
aplicacoes Windows Azure Amazon e
Google;

o Processamento paralelo em cluster na

nuvem;
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BI E BIG DATA

BUSINESS INTELLIGENCE:

e Text Mining;
o Midia Texto;
o Tokenizacao;
o Introducao para Processamento de
Linguagem Natural;
o Case Andlise de sentimento
e Programacao de Linguagem Natural
o Modelos embedding
o Representacoes de contexto: word2vec,
Glove, Doc2Vector
o Case Chatbot GPT
o Latent Dirichlet Allocation - LDA
o Oficina de agrupamento de toépicos
o Projeto de programacao de linguagem
natural Supervisionado e nao
supervisionado
o Oficina Andlise de sentimentos em rede
social
e Cases:
o Sistema de recomendacao de musicas por
similaridade
o Andlise de sentimentos de airbnb de
usuario do Rio de janeiro
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BI E BIG DATA

BUSINESS INTELLIGENCE:

o

Andlise de topicos de noticias

(¢]

Modelo embedding de noticias da folha
Desenvolvimento do Petroles

o

https://petroles.puc-rio.ai/

o

Construcao de dashboard gerenciais a
partir de textos em PDF
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BI E BIG DATA:

LOCALIZACAO E USO DA
INFORMACAO

 Web mining, Coleta de informacoes
e Web crawlers (robos virtuais),
e Uso de APIs (Application Programming
Interface);
e Melhores prompts e usos para a API da OpenAl
(chatGPT)
e Andlise de sentimentos com informacoes de
facebook, twitter, linkedin e outros sites;
* RPA (Robotic Process Automation)
o IPA: Inteligéncia Artificial integrado ao RPA
e Métodos de apoio a decisao em bases de dados;
e Big Data e Data Science;
e Introducao a Big Data;
e Hadoop Architecture
e MapReduce: Analise de Redes Sociais e Text
Mining;
e Apache Spark;
o Definicao e Arquitetura;
o Bases de dados como Objetos;
o Implementacao e casos de uso;
o RDD — Resilient Distributed Dataset;
o Uso da plataforma Databricks;
o Python para Big Data, Dados em Python;
o Integracao Spark Python;
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BI E BIG DATA

LOCALIZACAO E USO DA
INFORMACAO

o Introducao ao PySpark;

o Spark ML;

o Spark Pipeline;

e Cases:

o Criacao de uma API do zero

o Coleta de informacoes de webpages e
criacao de BD

o Uso de APIs (ex: Quandl) para andlise de
criptomoedas.

o Uso de APIs (ex: Quandl) para andlise de
criptomoedas.

o Uso de APIs para criacao de dataset a fim de
realizar analise de sentimentos.

o Construcao de modelos de machine
learning com Spark no Databricks.

o Utilizacao de API para inferéncia de
modelos de TA

o Utilizacao da API da OpenAl (chatGPT)
para criacao de imagens e texto

o Configuracao de pipelines com MLflow
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BI E BIG DATA

CONFIABILIDADE

o Cyber Security;
e Vulnerabilidades e ataques:

o Backdoor,

o Ataques de negacao de servico e de acesso
direto,

o Multivetor, ataques polimorficos, etc;

e Confianca de dados

o Tratamento de anomalias

o Anomalias em bases de dados.

o Técnicas de deteccao de anomalias em
dados supervisionados e nao
supervisionados

o Isolation forest one class svim

o Case fraude em cartao de crédito

o Estudo de casos usando Autoencoders.

e Anomalias em séries temporais
e Case em anomalias de sensores
e Robotic Process Automation, RPA




P&s-graduacdo Bl Master

MACHINE LEARNING

DATA MINING

e Introducao a DM e Analise exploratoria de
Dados;

e Problemas Tipicos de DM;

» Etapas de um projeto de DM;

e Anadlise exploratoria na pratica;

e Pré-processamento de dados;

o Tratamento de missing values;

o

Normalizacao;

(¢]

Reducao de dimensionalidade: selecao de

atributos (Filtros, Wrappers, Agregacao);

(¢]

Balanceamento;

Andlise e tratamento de Outliers;

o

e Meétricas de avaliacao (classificacao, regressao,
agrupamento, associacao, revisao de séries
temporais)

e Aprendizado supervisionado;

o Support Vector Machine (SVM);

o Arvores de Decisio;

o Comiteés (bagging, boosting, stacking e
rsm);

o Random Forest;

o Regressao logistica;

o Knearest neighbors (KNN);
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MACHINE LEARNING

DATA MINING

» Bias-Variance tradeoff;
e Otimizacao de hiperparametros de modelos;
o Underfitting, Overfitting e Regularizacao;
e Desafios praticos no Kaggle;
e Associacao:
o Apriori;
o FPGrowth;
o Eclat;
e Agrupamento:
o Particionamento (Kmeans, Kmedoids);
o Hierarquico (Divisivo e Aglomerativo);
o Densidade (DBSCAN);
* Regressao;
o Regressao linear simples;
o Regressao linear multipla;
o Regressao nao linear simples;
o Regressiao nao linear multipla;
e Previsao de Séries Temporais:
o Média Movel;
o Amortecimento exponencial;
o Autoregressivo integrados de média moével;

o Auto regressivo nao linear;
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MACHINE LEARNING

DATA MINING

e Deploy:
o Criacao de endpoint de inferéncia;
o Criacao de endpoint de inferéncia para
consumo de modelos de IA;
o Swagger para documentacao e frontend da
API;

o Deploy em nuvem (Heroku);
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

PREVISAO DE SERIES E INFERENCIA
POR REDES NEURAIS / DEEP
LEARNING

» Redes Neurais Artificiais:
o Introducao,
o Arquitetura;
o Caracteristicas basicas;
o Historia;
o Redes Perceptron;
o Redes Multilayer Perceptron (MLP);
o Funcoes de Ativacao;

o NeuroOnio Artificial;

Tarefas de Aprendizado;

Algoritmos de Aprendizado;
o Aprendizado por correcao de erro,

competitivo,, e Backpropagation;

Classificacao e Regressao;

Aprendizado Supervisionado;

Convergeéncia e Generalizacao;
o Problemas comuns: definicao do tamanho
darede, paralisia da rede e minimos locais;

o Taxa de aprendizado e momento;
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

PREVISAO DE SERIES E INFERENCIA
POR REDES NEURAIS / DEEP
LEARNING

e Introducao ao Deep Learning;
o Caracteristicas basicas;
o Multiplas camadas;
o Aplicacoes;
o Redes basicas;
o Frameworks utilizados: Tensorflow;
o Algebra linear bésica;
o Tensores;
e Algoritmos de otimizacao
o Gradiente descendente, Gradiente
descendente estocastico, Mini Batch, Adam,
Adagrad;
o Comparacao de desempenho dos
algoritmos de otimizacao;
e Redes Convolucionais;
o Introducao a operacoes de Convolucao;
o Oficinareconhecimento de imagem e
mascaras
o Midia imagem:;
o Hiperparametros da rede;
o Funcao de ativacao;

o Configuracoes convolucionais conhecidas;

o

Modelos conhecidos: Alexnet, Googlenet;
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

PREVISAO DE SERIES E INFERENCIA
POR REDES NEURAIS / DEEP
LEARNING

e Transfer Learning;
o Definicao e Arquitetura;
o Ajuste fino;
o Implementacao e casos de uso;
* Redes Recorrentes;
o Definicao e arquitetura;
o LSTM;
o Séries temporais;
o Aplicacoes em programacao de linguagem
natural;
e Introducao a Visao Computacional;
o Processamento digital de imagens;
o Extracao da informacao em imagens;
o Midia imagem;
o Vision Transformers;
o Transfer Learning,
o Deteccao de objetos;
o Classificacao.

o Aplicacoes em videos.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

PREVISAO DE SERIES E INFERENCIA
POR REDES NEURAIS / DEEP
LEARNING

e Modelos de Segmentacao Semantica
* Modelos de Deteccao de Objetos
* Processamento de Linguagem Natural usando
Deep Learning
o Word Representation;
o Visualizacao de dados multidimensionais
usando Tensorflow;
o Reconhecimento de relacoes entre
palavras;
o Reconhecimento de entidade;
o Mecanismos de Attention
o Modelos Transformer
o Vision transformer
o Hugging face
o LLM (large lingual Model)
o Modelos encoder decoder
o Generative Pre-trained Transformer (GPT)
o Deep Seek (open Source)
o LLama
o Deploy em Deep learning

o Audio Transformers
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

PREVISAO DE SERIES E INFERENCIA
POR REDES NEURAIS / DEEP
LEARNING

o Reconhecimento de entidade;

o Mecanismos de Attention

o Modelos Transformer

o Vision transformer

o Hugging face

o LLM (large lingual Model)

o Modelos encoder decoder

o Generative Pre-trained Transformer

o LLama

o Deploy em Deep learning

o Audio Transformers

o Modelos text to speech

o Modelos speech to text

o Modelos multi-modais

« MLOps - development and use of machine

learning models by development operations
(DevOps) teams

o ML Project Lifecycle e Deployment

(¢]

Scoping de um Projeto de ML

o

Dados e Definicao do Baseline

o

Modelagem

Versionamento de Modelos e Dados

o}
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Exemplos de aplicacoes
RN

. EXTRACAO, ESTRUTURAGAO DE
INFORMAGOES E INDEXAGAO DE GRANDES
COLECOES DE DOCUMENTOS POR MODELOS
DEEP LEARNING

o SEPARADOR DE PAGINAS DO DOCUMENTO,

o MODELO DE DETECCAO E SEGMENTACAO
DE BLOCOS NA PAGINA,

o EXTRATOR DE TABELAS,

o EXTRATOR DE IMAGENS,

o MODELO DE CLASSIFICACAO DE IMAGENS,

o EXTRATOR DE TEXTO,

o MODELO DE VISAO COMPUTACIONAL PARA
MELHORIA DA QUALIDADE DA IMAGEM DOS
TEXTOS,

o MODELO DE RECONHECIMENTO OTICO DE
CARACTERES,

o MODELO PARA CORREGAO ORTOGRAFICA,

o MODELOS PARA ENRIQUECIMENTO
SEMANTICO DO TEXTO,

o ORGANIZADOR DOS ARQUIVOS DE SAIDA E

o AGREGADOR DE METADADOS PARA
ENRIQUECIMENTO DA INFORMAGAO
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Exemplos de aplicacoes
RN

« RECONHECIMENTO DE ITENS DE SEGURANCA
(MASCARA, CAPACETE BOTAS) EM IMAGENS

« RECONHECIMENTO DE ROSTROS

« SEGMENTACAO DE IMAGENS DE VIiDEOS DE
SEGURANGCA

« RECONHECIMENTO DE COVID EM
TOMOGRAFIAS E RX O ANALISE DE
SENTIMENTOS EM REDE SOCIAL PARA UMA
COMPANHIA AEREA

« PREVISAO DE PREGCO DE BITCOIN

« BUSCADOR AUTOMATICO DE NOTICIAS
FINANCEIRAS

« CHATBOT SOBRE INFORMAGCOES DE RH DE UMA
EMPRESA

. DEEP FACE

« BUSCADOR AUTOMATICO DE CURRICULOS

« USO DE CHATBOT COMO ASSISTENTE DE
PROGRAMAGCAO

« INFERENCIA DA DEMANDA POR USO DE
BICICLETAS (DE ALUGUEL)
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

SISTEMAS BASEADOS NO
CONHECIMENTO POR LOGICA FUZZY

Introducao a Logica Fuzzy e conjuntos fuzzy;

Reinforcement Learning

Deep Reinforcement Learning

e Case aprendizado de criptomoedas

Aplicacoes:

Sistema de rankeamento de sustentabilidade

Jogo autébnomo de pacman
Carteira de investimentos automatica
Simulacao de AUV
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

OTIMIZACAO POR ALGORITMOS
GENETICOS

e Introducao aos Algoritmos Genéticos
o Inteligéncia Artificial em problemas de
otimizacao;
o Algoritmos Genéticos e suas aplicacoes;
* Representacao e decodificacao e avaliacao de
solucoes;
o Transformando varidaveis em cromossomos
o Importancia da funcao de avaliacao
o Ferramentas: Excel x Python
* Reproducao genética: selecao, cruzamento e
mutacao;
o Funcionamento do processo evolutivo
o Otimizando problemas reais
e Otimizacao de problemas com restricoes;
o Tratamento de Restricoes;
e Otimizacao com multiplos objetivos;

o Avaliacao e otimizacao multiobjetivo;
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Exemplos de aplicacoes

OAG

01

REPRESENTACAO DE
RAINHAS NO JOGO DE
XADREZ

03

EXERCICIOS DE
OTIMIZAGAO BASICOS
« MELHOR
POSICIONAMENTO DE
ANTENAS DE
TELECOMUNICAGOES
COMPLETO
« ETAPAS DE UMA

OTIMIZAGAO COMPLETA

05

02

ENCONTRAR O OTIMO DA
FUNGCAO MATEMATICA F6
« SOLUCAO NO SOLVER
« SOLUCAO EM PYTHON

04

EXERCICIOS DE
OTIMIZAGAO COM
RESTRICAO:

« EXECUGCAO OTIMA DE
PRODUCAO DE
PRODUTOS

« MELHOR
POSICIONAMENTO DE
ANTENAS DE
TELECOMUNICAGOES
COM RESTRICOES

EXERCICIOS DE OTIMIZAGAO COM MULTIPLOS

OBJETIVOS

« MELHOR POSICIONAMENTO DE ANTENAS DE
TELECOMUNICAGOES COMPLETO
« FRACAO OTIMA DE AREA DE PLANTIO
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL
OTIMIZACAO DE PLANEJAMENTO

e Problemas de planejamento e otimizacao
combinatoria;
* Problemas de planejamento com
representacao numeérica
» Otimizacao de problemas logisticos e
roteirizacao
o Problemas baseados em ordem
o Tratamento de restricoes de precedéncia;
e Otimizacao de problemas de alocacao de

recursos
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ESTATISTICA:

METODOS ESTATISTICOS DE APOIO A
DECISAO

o Distribuicao de Probabilidade;

o Variavel aleatoéria;

o Funcao distribuicao de probabilidade;
o Principais distribuicoes de probabilidade;
o Valor Esperado;

o Média;

o Variancia;

o Covariancia;

o Correlacao;

o Viés;

o Erro padrao;

o Estatistica para Andlise de Dados;

o Amostragem aleatoéria simples;

o Amostragem aleatoria estratificada;

o Amostragem aleatéria de agrupamento;
o Amostragem aleatdria sistematica;

o Bootstrapping;

o Regressao linear simples;

o Regressao linear multipla;

o Regressao logistica;

o Estatistica para Selecao de Modelos;

o Teste Z;

o Teste qui-quadrado;
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ESTATISTICA:

M EA D METODOS ESTATISTICOS DE ]%31)818% é

o MAPE;

o RMSE;

o Coeficiente de determinacao, coeficiente
de determinacao ajustado;

o Métodos forward, backward, stepwise;

o Multicolinearidade (VIF);

ESTADISTICA:

APOIO A DECISAO SOB INCERTEZA

» Técnicas estatisticas de amostragem:;

e ML para criacao de proxies;

 Tomada de decisao sob incerteza;

e Método de Monte Carlo;

e Problemas pontuais com abordagem de Monte
Carlo

» Incerteza epistémica e aleatoria;

* Monte Carlo Dropout para analise de incerteza
em modelos de Redes Neurais Artificiais;

e Séries temporais com método de Monte Carlo

e Problemas hibridos de Otimizacao e Incertezas

e Cadeia de Markov;

e Avaliacao matematica de Opcoes Reais;

o Calculo e avaliacao de projetos

o Analise de viabilidade de investimentos



P&s-graduacdo Bl Master

ESTADISTICA:

APOIO A DECISAO SOB INCERTEZA

» Técnicas estatisticas de amostragem:;
e ML para criacao de proxies;
 Tomada de decisao sob incerteza;
e Método de Monte Carlo;
e Problemas pontuais com abordagem de Monte
Carlo
* Incerteza epistémica e aleatoria;
e Monte Carlo Dropout para analise de incerteza
em modelos de Redes Neurais Artificiais;
e Séries temporais com método de Monte Carlo
e Problemas hibridos de Otimizacao e Incertezas
e Cadeia de Markov;
e Avaliacao matematica de Opcoes Reais;
o Calculo e avaliacao de projetos
o Andlise de viabilidade de investimentos
e Blockchain e bitcoin;

e Computacao quantica para incertezas
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PROJETO DE SISTEMAS
INTELIGENTES DE APOIO A
DECISAO

Trabalho de Conclusao de Curso;
Conceitos de Decisao;

Inovacao: Caracterizacao e Desafios;

PoC: Proof of Concept: etapas e
desenvolvimento;

Identificacao do Problema e Diagnostico da
situacao atual;

Definicao dos objetivos;

Avaliacao e analise dos dados disponiveis;
Definicao de Escopo do Projeto;
Modelagem e Desenvolvimento;

Testes e Avaliacao de Resultados;
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Sobre o trabalho de
conclusao de curso

O trabalho de conclusao aborda tema de interesse do aluno ou da
empresa na qual trabalha, sob orientacao dos professores do
programa. O BI MASTER da PUC-Rio adota uma nova forma de
realizacdo e apresentacao do TCC, compativel com o atual mercado
profissional tecnoldgico, o qual valoriza a experiéncia pratica do
profissional na inovacao e no desenvolvimento de provas de conceito

(PoC: Proof of Concept) que revelam a experiéncia real do profissional.

Na proposta do BI MASTER, o aluno identifica um tema/problema,
propoe uma solucao e, sob a orientacao dos professores do curso,
desenvolve uma prova de conceito que, junto com uma descricao

textual da solucao, fica disponivel para demonstracao na web através

de plataformas como o GitHub.
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Exemplos de aplicacoes

SAD - SQL

01

ELABORACAO DO
DATABASE DE
GERENCIAMENTO DE
CURSOS USANDO DDL E
DML

Usar DDL e DML para elaborar um
banco de dados de
gerenciamento de cursos ajuda a
criar uma estrutura organizada e a
manipular os dados de forma
eficiente

02

APLICACAO DE DQL EM UM
DATABASE DE MULTAS

A aplicagdo de DQL em um banco
de dados de multas € usada para
consultar e obter informagdes
especificas sobre multas,
ajudando na andlise e na tomada
de decisbes informadas.
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Exemplos de aplicacoes

Bl

01

APLICACAO DE TECNICAS
DE ELICITAGCAO DE
REQUISITOS PARA BI

02

ELABORACAO DE UM DATA
WAREHOUSE (DW) INICIAL
EM POSTGRESQL

03

MODELAGEM DE UM DW
UTILIZANDO SQL POWER
ARCHITECT

04

IMPLEMENTAGAO DE
VERSIONAMENTO EM DW
SQL POWER ARCHITECT

05

ELABORACAO DE
DIMENSAO TEMPO A PARTIR
DE SCRIPT

06

APLICAGCAO DE ETL
UTILIZANDO LINGUAGEM
SQL
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Exemplos de aplicacoes
Bl

0y 10

APLICACAO DEETL APLICACAO DE
UTILIZANDO PENTAHO AGREGAGCAO DE DADOS EM
DATA INTEGRATOR UM CASE DE VENDAS

03 11

CARGA FULL EM UM DW ELABORACAO DE
DASHBOARD A PARTIR DE
UMA BASE DE VENDAS EM
CSV E EXCEL

09 12

APLICACAO DE ELABORAGAO DE
DESNORMALIZAGCAO EM UM DASHBOARD A PARTIR DE
DATABASE UM DATABASE EM

POSTGTRESQL
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Exemplos de aplicacoes

OP

01

TIPOS DE PROBLEMAS DE
PLANEJAMENTO

03

PROBLEMAS DE ORDEM

« ORDEM OTIMA DE
ENTREGA

« ORDEM OTIMA DE
ENTREGA COM
PRECEDENCIA

« ORDEM OTIMA DE
VISITAGAO DE PONTOS
TURISTICOS

02

PROBLEMAS DE LOGIiSTICA
« LOGISTICA OTIMA DE
ENTREGA A
. LOGISTICA OTIMA DE
ENTREGA B
. LOGISTICA OTIMA DE
ENTREGA C

04

PROBLEMAS DE
PROGRAMAGAO
. ALOCAGAO OTIMA DE
FUNCIONARIOS PARA
TAREFAS
. ALOCAGCAO OTIMA DE
HORARIOS EM UMA
UNIVERSIDADE
. ALOCAGAO OTIMA DO
CORPO DE
FUNCIONARIOS DE UM
HOSPITAL
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Exemplos de aplicacoes

2\B)

01

CRIACAO DE PROXIES COM
REDES NEURAIS ARTIFICIAIS

02

GERACAO DE AMOSTRAS
SINTETICAS
- GERAGAO DE
AMOSTRASSINTETICAS A
PARTIR DE MODELOS GAN

0K

TECNICA DE MONTE CARLO

« INTRODUGAO AO SCRIPT DE

MONTE CARLO EM VBA

« APLICACAO DE MC PARA
DESCOBRIR O GASTO
ESPERADO DE UMA OBRA

04

APLICACAO DA TECNICA DE
MC COM OTIMIZACAO
- GERACAO DE CENARIOS
DE PUBLICO EM
CAMPANHAS DE
MARKETING
. OTIMIZACAO DOS
DIVERSOS CENARIOS
GERADOS

05

APLICAGCAO DE OPCOES
REAIS
« ANALISE DO PROCESSO
DECISORIO
« CALCULO MATEMATICO
DA CADEIA COMPLETA
« APLICAGCAO DE MC EM
PARAMETROS
ENVOLVIDOS NA CADEIA
« CRIACAO E AVALIAGAO
DE ALTERNATIVAS DE
INVESTIMENTOS
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Exemplos de aplicacoes

LUI
O1

SCRAPING

e Requisigdo a um site genérico

e Localizar a informacéao
desejada e formular a
expressao de extragao

o Executar a extragao, limpeza e
exibi¢cao

e Simular o comportamento de
um usuario humano sobre o
conteudo na pagina da web

o Executar a busca de uma
palavra no site do Google

» Baixar imagens e arquivos de
uma pagina da web

03

PROCESSAMENTO DE
DADOS VIA APACHE SPARK

o Treinamento de modelos com
Apache Spark

e Projeto de Dados com Apache
Spark

02

API

e API do ChatGPT: Precos, uso,
modelos e prompt

e Criacdo de API

e Deployment de modelos
treinados

» Serializagdo/desserializagao
de modelos treinados

e Batch script

o Dashboards

04

MLOPS

o Fundamentos de MLOps

o Ferramentas e Tecnologias de
MLOps

» Integragao e Implementagao
Continuas (CI/CD) para
Machine Learning



Oficinas (Kaggle)

1.SISTEMAS DE APOIO A DECISAO [SAD]

a.Classificacao de Flores

b.Praticas de programacao em geral

c.Andlise de testes clinicos no uso de medicamentos
para ansiedade

d.Analise de tendéncias mundiais
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2.BI E BIG DATA- BUSINESS INTELLIGENCE
[BI]

a.Elicitacao de Requisitos para Bl em empresa de
metalurgia;

b.Modelagem Multidimensional de um modelo de
producao;

c.Elaboracao de Data Warehouse com atualizacao
e versionamento em case de industria;

d.Elaboracao ETL com pipelines e orquestracao
para tratamento de dados de producao;

e.Elaboracao de Dashboards dinamicos para

gerenciamento e controle de producao.



Oficinas (Kaggle)

3.BI E BIG DATA - LOCALIZACAO E USO DA
INFORMACAO [LUI]

a.Etapas de um projeto de extracao de dados de uma
webpage

b.Etapas de um projeto de consulta e manipulacao
de dados através de APIs

c.Etapas de um projeto de extracao de informacoes
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de um arquivo em PDF

4.MACHINE LEARNING - DATA MINING [DM]

a.Inferéncia da comestibilidade de cogumelos

b.Previsao de atrito em ambiente de trabalho

c.Deteccao de defeitos na fabricacao de
semicondutores

d.Andlise de crédito

e.Inferéncia de malignidade de tumores de mama

f. Associacao de itens no varejo

g.Segmentacao de clientes de um shopping

h.Previsao de demanda por aviacao civil

i. Previsdo de lucro de startups (modelo para
investidores)

j.Inferéncia da demanda por uso de bicicletas (de

aluguel)



Oficinas (Kaggle)

5. PROJETO MACHINE LEARNING - MLOPS

a.ML Project Lifecycle e Deployment
b.Scoping de um Projeto de ML
c.Dados e Definicao do Baseline
d.Modelagem

e.Versionamento de Modelos e Dados
f.Ciclos CI/CD

g.Model Serving, Monitoring, and Maintenance

o
w
|
0
<
p=
o0
o

oL
O
<
=
a
<
o
Q
0

‘O
[

6. INTELIGENCIA ARTIFICIAL - PREVISAO DE
SERIES E INFERENCIA POR REDES NEURAIS /
DEEP LEARNING [RN]

7. INTELIGENCIA ARTIFICIAL — OTIMIZACAO
POR ALGORITMOS GENETICOS [OAG]

a.Otimizacao de problemas numéricos (Case:
Jogos/Rainhas)

b.Otimizacao de alocacao de antenas (Case:
Telecomunicacoes)

c.Otimizacao de fabricacao de produtos (Case:
Producao)

d.Otimizacao de distribuicao e coleta de produtos
(Case: Logistica)



Oficinas (Kaggle)

8. INTELIGENCIA ARTIFICIAL — OTIMIZACAO
DE PLANEJAMENTO [OP]

a.Planejamento de campanhas
publicitarias/marketing (Case:
Publicidade/Marketing)

b.Otimizacao logistica considerando restricao de
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precedéncia (Case: Logistica/Turismo)

c.Otimizacao de grade horaria (Case:
Administracdo/Universidade)

d.Planejamento de horarios/contratos de trabalho
(Case:Recursos Humanos)

e.Meu problema de otimizacao deplanejamento

9. ESTATISTICA - APOIO A DECISAO SOB
INCERTEZA [ADI]

a.Treinamento de Proxies
b.Analise de incerteza - Aplicacao de modelo de
previsido em conjunto com método de Monte Carlo

Dropout
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Informacao de Admissao

Processo de admissao online

As pessoas interessadas devem enviar a documentagao exigida pelo CCE
da PUC-Rio.

1.Inscri¢cao: Acesse www.cce.puc-rio.br e

na area de Inteligéncia Artificial, acesse
a pagina do BI MASTER. Clique AQUI
para acessar a pagina de inscricoes. e n —)
2.Envio de documentagéao: Cépia do
Diploma (frente e verso), Histoérico
Escolar da Graduacao, CV (Caso,
momentaneamente, nao esteja de posse 1.
do historico escolar ou diploma, ha um .
Termo de Compromisso que pode ser
entregue temporariamente,
3.Entrevista pessoal com a Coordenagao
do curso
4.Matricula

MAIS INFORMACAO

Para mais informacgoes sobre o programa, os interessados podem escrever para:

bi-master.contato@ele.puc-rio.br

WhatsApp

+55 (21) 3527-2460
+55 (21) 3527-1634


http://www.cce.puc-rio.br/
https://cce.puc-rio.br/sitecce/website/website.dll/folder?nCurso=bi-master-%28traco%29-business-intelligence-master-%28traco%29-sistemas-inteligentes-de-apoio-a-decisao-em-negocios&nInst=cce
mailto:icacursos@ica.ele.puc-rio.br

Marco C. Pacheco

Coordenador do Programa

http://lattes.cnpqg.br/2283022405554044

Engenheiro Eletronico e Mestre em Engenharia Elétrica pela
PUC-Rio; Doutorado em Computer Science pelo University College of
London, Professor da Pontificia Universidade Catdlica do Rio de

Janeiro.

Prémios Petrobras de Tecnologia e Prémio Santander
Universidades - Ciéncia e Inovacao. Diretor do Laboratorio de

Inteligéncia Computacional Aplicada.

"A premissa desta pos-graduacao € que a Inteligéncia
Artificial esta transformando rapidamente a natureza
fundamental de muitas empresas e profissoes e, por
essa razao, profissionais de todas as areas precisam
entender os paradigmas dessa tecnologia e as praticas
da inovacao em negocios centrados em IA para
garantir o proprio sucesso profissional'.

DIRETOR DO LAB. INTELIGENCIA
COMPUTACIONAL APLICADA - ICA PUC
RIO


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4781263D5

P l “ PONTIFICIA UNIVERSIDADE

RIO CATOLICA DO RIO DE JANEIRO

A Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
(PUC-Rio)

E reconhecida no "The World University Rankings 2022" como una
das melhores na América Latina, a primeira no Rio de Janeiro e no

Brasil em Parceria com a Industria.

O Laboratério de Inteligéncia Computacional - ICA da PUC-Rio é
pioneiro na pesquisa e no ensino da Inteligéncia Artificial em p&s-
graduacao a distancia no Brasil. Estableceu parcerias com
companhias como INTEL, NVIDIA, Petrobras, MathWorks, entre

outras, com o intuito de atender os alunos do Bl MASTER.

O BI MASTER foi o pioneiro, em 2007, no ensino de Machine
Learning e Inteligéncia Artificial em nivel de poés-graduacao no
Brasil e na América Latina. Seu programa, em permanente
atualizacao, reflete o estado da arte na area e ja certificou mais de

1000 alunos.

World
I"ll University

Rankings 2024
PUC-RIO esta entre as top 10

universidades brasileiras




Laboratério de Inteligéncia Computacional Aplicada
Espacgo Graziela Maciel Barroso, PUC-Rio
Estrada Santa Marinha, 723 - Gavea, Rio de Janeiro - RJ, 22451-240

Gavea, Rio de Janeiro - RJ — Brasil

R. Marques S. Vicente 225 — Prédio Leme, sala 401-L,
Gavea, Rio de Janeiro - RJ — Brasil

Siga-nos:

m school/ica-puc-rio

§) /icapucrio

Q /ica.pucrio



https://www.linkedin.com/school/ica-puc-rio
https://www.facebook.com/ICAPUCRio
https://www.instagram.com/ica.pucrio/

